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Framtidens elsystem

Projektens framtagna kunskap och Iosningar ska
verka for:

« att accelerera elektrifiering pa ett hallbart satt

« mer fossilfri elproduktionen i elsystemet

- att fler aktorer kan bidra till ett hallbart
elsystem

Vi gor det lokalt i Fyrbodal!

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Elektrifiering och framtidens flexibla
elsystem behover utvecklas

Governance
Politiken och samhallsplaneringen har en roll att bade styra
och framja framtidens lokala energisystem

Brownfield

Inom etablerade industriomraden finns behov av effekt-
effektiv elektrifiering, flexibilitet for elektrifiering utan okat
effektuttag.

Greenfield
MGojliggora nyetableringar med flexibilitet, koncept for effekt-
effektiva Iosningar

Ekonomiska incitament och styrning

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Governance

Identifiera aktorer

Satta fragor om elsystemet pa kommuners
agenda

Kunskapsunderlag for samhallsplanering och
till stod i beslut

Riktlinjer for flexibilitet for nyetableringar
Underlatta samarbeten over kommungranser

Idag!
Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Ekonomiska incitament | dagens

En oversikt over forandringar i
kraftsystemet och ekonomls ka

Med stéd frén:

Swedish
Energy Agency
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Elektrifieringens paverkan pa kraftsystemet

g E Elektrifieringen ar en del av klimatomstallnigen dar transportsektor och industri 6vergar till fossilfri

RR energi
- Andrade och varierande effektfléden i elnéten
Iﬁ] Elektrifieringen leder till nya utmaningar for - Intermittent och icke planerbar elproduktion
kraftsystemet: - Nya typer av férbrukning

- Andrad dynamik och évertoner

. . - Natforstarkningar
T Kraftsystemet maste anpassas till de nya

. s - Flexibilitet
forutsattningarna:

- Bibehalla stabiliteten i kraftsystemet

é‘l Det finns tva olika typer av styrmedel, kravstalld prestanda och ekonomiska incitament.

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Vad ar viktigt for ett stabilt kraftsystem?

» Effektbalans => lika stor produktion som
konsumtion

= Eftersom det ar svart att lagra en storre mangd energi i kraftsystemet
maste produktion och konsumtion av elektrisk effekt vara i balans.

* Robusthet vid storningar och avvikelser fran
prognoser

» Kapacitet i naten for effektoverforing

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Elhandel - spotpris

» Effektbalans => lika stor produktion som konsumtion, inklusive
export/import

* Robusthet vid storningar och avvikelser fran prognoser

* Kapacitet i naten for effektdverforing

Spotpriset bestams pa den nordiska elbdrsen Nordpool

Ett ekonomiskt incitament &ar att producera nér det ér hoga
priser och konsumera néar det ar laga priser.
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Frekvensregleringstjanster/Stodtjanster

Effektbalans => lika stor produktion som konsumtion
Robusthet vid stérningar och avvikelser fran prognoser
* Kapacitet i naten for effektdverforing

Nationell marknad for frekvensregleringstjanster

Ekonomisk ersattning for att kunna dndra
férbrukning/produktion som en funktion av uppmatt frekvens

Frequency Droop and Active Power Response for Ancillary Services
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Elomraden, effekthandel, effektabonnemang

* Effektbalans => lika stor produktion som konsumtion
* Robusthet vid storningar och avvikelser fran prognoser

- » Kapacitet i naten for effektéverforing
’ e ElomradenSE1=>SE4
. P b o Uppmuntra produktion och forbrukning pa fordelaktiga stallen genom olika
‘ spotpriser i olika elomraden
‘ | « Effekthandel
s "';/_,iw 2 /-../ i o Lokal marknad for att kunna reducera sin forbrukning vid risk for
P9t 7 o e overbelastning i det lokala elnatet
— o ﬁmi )| * Effektabonnemang
(_ da, ¥ on (SRS ¥ o Elnatsavgiften paverkas av den hogsta forbrukningen - en jamn forbrukning
K —on \'*g /"/ g ar ekonomiskt fordelaktig for elnatsbolaget och darmed kunden
4‘ R kool .
¢ / + Villkorade abonnemang
o Anvands vid nyanslutningar dar det finns begransad tillgénglig effekt
e s Kalla:Svk
Med stdd fran:
Swedish
Energy Agency
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Elomraden, effekthandel, effektabonnemang

* Effektbalans => lika stor produktion som konsumtion
¥ * Robusthet vid storningar och avvikelser fran prognoser
as - » Kapacitet i naten for effektéverforing

Malet ar ett effektivt utnyttjande av den befintliga infrastrukturen
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Effekthandel

Med stod fran:
@ Swedish
Energy Agency
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Marknadsplats for Effekthandel

wr:  CoordiNet

Uppsala, Skane, Gotland, och Vasternorrland/Jamtland

- Sthimflex

& Effekthandel Vast

Varje marknad har sin egen marknadsplattform samt sina egna
produkter och regler.

Sthimflex och Effekthandel Vast anvander sig av NODES
marknadsplatform, medan CoordiNet anvander SWITCH.

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency

Innovatum Framtidens flex

coordj—
o NeT
coordj—
A—NET
sthimflex
Effekthandel Vist
coordj—
O NET

goordlcy

Kalla: Power Circle


https://innovatumsciencepark.se/projekt/fyrbodal-framtidens-flex/

Sammanfattning av ekonomiska incitament

Spotpriset
» Minska kostnaderna genom att 6ka forbrukningen under timmar med lagt spotpris och minska
férbrukningen under timmar med hogt spotpris

Effektabonnemang

* Minska kostnaderna genom att ha en sa jamn forbrukning som majligt och darmed
kapa effekttoppar

Effekthandel
« Sélj en flexibilitetstjanst dar férbrukningen minskas/6kas vid behov

Frekvensregleringstjanster

» Saljen frekvensregleringstjanst for elanvandningen minskas/6kas som en funktion av frekvensen i
natet

Den ekonomiska villkoren for de olika incitamenten varierar och Gr i
vissa fall del av en marknadsplats.
Notera Gven att en del ekonomiska incitament motverkar varandra.

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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'Stor blagron cirkuldr nyetablering i Lysekil’

) é'::v ,v‘

...koncept for nyetablering
med flexibilitetslosningar

erbjuda ett stort omrade
utan att behovs stor okning
av tillkommande
effektbehov

Med stod fran:
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Bakgrund:

« Oversiktsplan och detaljplan medger ytterligare industrietableringar runt Preem

* Avsiktsforklaring finns mellan Preem, Lysekils Kommun och LEVA att undersoka
forutsattningar for att en bla-gron cirkular industripark etableras nara Preems
anlaggning utanfor Lysekil

« LEVA Vatten haller pa med en studie kring hur gemensamt industrireningsverk for en
sadan industripark skulle kunna se ut.

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Syfte:

 Mdjliggora en stor etablering (Greenfield) med minimal dkning av effektuttag i
Lysekil
 Kunskap- och kompetens-hojande for partners och naringslivsaktorer

« Oka sannolikheten for att Preem Tech Park (PTP) etableras och att delar av detta
arbete kan komma till nytta for projektet

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Cirkularitetens tre grundprinciper:

« Eliminera avfall och fororeningar
* Cirkulera progukter och material vid dess hogsta varde
 Regenerera/Aterskapa naturen

Tanken ar att PTP i forsta hand skall producera marina och "grona” livsmedel.

 Ex: genom landbaserad fisk- och/eller rak-odling.

* For att uppna cirkularitet behdvs aven t.ex.: vattenrening, biogasanlaggning och
kanske aven vaxthus.

» Vatgasproduktion skulle ocksa hogst troligt kunna passa in i PTP.

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Scope (& nulage)

Preem Tech Park (Klimatpositiv och cirkular industripark)

Ta fram modell for kommande verksamheters energi- och effektbehov (sasong och
dygnsbehov)

Utveckla konceptuella I6sningar for flexibilitet och kanske infora krav pa nya
verksamheter

Kan byggandet av ny elinfrastruktur minimeras (spara pengar och tid?)

Styra forbrukning/produktion efter radande tillganglig effekt

Modellera in hur mycket elproduktion som kan "tillgodoraknas” i omradet?
Undersoka behov och mojligheter av lagring av energi (ex batteri, varme, kyla..)

Unders6ka mojligheten om verksamheten kan planeras att koras utifran t.ex.
vaderprognoser

Modell for att minimera "konsulteffektpaslag” och ta fram tidplan for rimlig
effektupptrappning

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Insikter sa har langt:

Detta ar komplext och valdigt spannande

Fa med ett tank eller kanske tom ett krav kring flexibilitet tidigt
Generalisera och forenkla

Mer "lokal” elproduktion nara lasten

Arbeta fOr att lokala "befintliga” laster kan bli flexibla

Nyttja placeringens styrkor (narheten till hav, befintlig infrastruktur, vindlaget, potentiell
restvarme, efc..

Sa manga saker ligger sa ratt for Preem Tech Park sa det vore synd for regionen ifall
den inte blir verklighet.

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Hur ser det ut i
Trollhattans elnat?

Historiskt har vi beddmt att kapaciteten i
regionnatet runt oss har varit god men efter att
senaste tidens effektokningar i regionen har vi fatt
indikationer pa att viss effektbrist rader aven runt
Trollhattan.

Vi planerar for att ytterligare 6ka var kapacitet i
lokalnatet.

Lokala begransningar kopplat till natkapacitet
finns vilket kraver natforstarkningar och
samordning.

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Verktygslada

Energi

Normalt driftlage Anstrangt lage Risk for dverbelastning

Overforingsbehov

Taxa for ett effektivt natutnyttjande @
O—O

Ger kunden incitament till

att sjalva Spnda ut sin l—

anvandning for att undvika | Marknadsbaserad flexibel I
effekttoppar och anvandning och produktion . : ‘
natforstarkningar i elnatet. Okat uttag fran dverliggande Styrd begransning av Ve

anvandning av el. Sista -0

mmm
nat utvagen for att forhindra @

lokal 6verbelastning.
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Vilken nytta ser vi?

» Genomgang och analys av verksamhetens
uttagsprofil

« Okad medvetenhet om anvandning och
effektuttag

* Incitament for verksamhetsoptimering
* Inputtill affarsmodell och ersattning

* Incitament for flexibilitetstjanster for att
senarelagga elnatsforstarkningar

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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Hur kan ni bidra?

Alla bidrar till den dimensionerade kapaciteten i systemet — oavsett

storlek! Har behovs hjalp att medvetengora om eget och andras
beteenden.

Nya roller behover utformas for att fa en lokal och regional
flexibilitetsmarknad att fungera.

Samordning och prioritering behover utvecklas mellan nationell
flexibilitet och lokal flexibilitet.

Smart styrning av befintlig last frigdor utrymme och mojliggor nya
etableringar.

-En gemensam langsiktig energi- och samhallsplanering behovs dar

aktorsdialog och kompetensuppbyggnad ar centralt. Med stod frén:

Swedish
Energy Agency
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Prata med oss om:

Kontakta oss garna om du vill veta mer eller vara
delaktig

Kanske ser du majlighet till tillampning och
uppskalning?

Vi soker kontakt med foretag som vill veta mer och
aven de som vill fa hjalp att testa flexibilitet och

hitta ekonomiska fordelar

Med stod fran:

Swedish
Energy Agency
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